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Rambgll - CO2-kortleegning af Ilulissat

INDLEDNING

Klimaforandringerne szetter allerede i dag sine tydelige aftryk pd verden og er szerligt truende for
skrgbelige arktiske gkosystemer. Derfor gnsker Avannaata Kommunia at vaere med til at seette
klimaforandringerne p& dagsordenen og nedbringe CO»-udledningerne fra Ilulissat.

Ilulissat er Avannaata Kommunias stgrste by med 4.554 indbyggere i 2019 fordelt pa 1.729
husstande. P trods af en pagdende omstilling til produktion af vedvarende energi er Ilulissat
fortsat afhaengig af importeret olie (primaert gasolie, petroleum og benzin) til opvarmning af
bygninger og transport. Fiskeri er byens stgrste erhverv, herunder Royal Greenland, efterfulgt af
turisme.

Nukissiorfiit er det nationale forsyningsselskab, som leverer el og fjernvarme til Ilulissat. El- og
varmeproduktionen er i hgj grad baseret pd vedvarende energikilder, herunder vandkraft.
Paakitsoq vandkraftveerk har forsynet Ilulissat siden 2012, og kapaciteten er endnu ikke fuldt
udnyttet. Derudover har Ilulissat et affaldsforbraendingsanleeg, som leverer varme til dele af byen.

Formalet med denne rapport er at redeggre for energiforbruget samt de deraf falgende CO»-
udledninger i Ilulissat by som geografisk omrade. Denne CO,-kortlaegning er samtidig baseline for
det videre arbejde med at reducere CO;-udledningerne i Ilulissat. Denne baseline giver Avannaata
Kommunia mulighed for at malrette sin klimaindsats, og ved at benytte samme metode
fremadrettet, er det muligt at evaluere virkningerne af konkrete tiltag.

CO,-kortlaegningen tager udgangspunkt i 2019 som basisar for videre monitorering og er
udarbejdet i samarbejde med Avannaata Kommunia. Baggrundsberegninger findes i vedlagte
excelmodel.

Kortleegningen er udarbejdet i overensstemmelse med gaeldende principper i Global Protocol for
Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) og omfatter CO,-udledningerne fra
energiforbrug, transport, affaldsdeponi og spildevand i Ilulissat i 2019.

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL
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Rambgll - CO2-kortleegning af Ilulissat

2. HOVEDRESULTATER - BASELINE 2019

I 2019 var den samlede CO,-udledning pa 34.119 ton CO-sekvaivalenter, som med et
indbyggertal pa 4.554 svarer til 7,5 ton COze pr. indbygger.

Figur 1 viser CO,-udledningerne for Ilulissat som geografisk omrade fordelt pa sektorer.

SAMLET CO,-UDLEDNING - ILULISSAT SOM GEOGRAFISK OMRADE
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Figur 1 Samlet COze-udledning for Ilulissat som geografisk omrade 2019

Olieforbruget i Ilulissat var den stgrste kilde til CO,-udledning i 2019, og stod for 49% af de
samlede udledninger (se figur 2). Transportsektoren var den naeststgrste kilde til udledninger og
stod for 28%, og affaldsdeponi og affaldsvarme stod for hhv. 20% og 2%. Spildevand stod for 1%
af CO,-udledningen, mens fjernvarme og elektricitet begge stod for mindre end 1% af de samlede
udledninger.
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Rambgll - CO2-kortleegning af Ilulissat

SAMLET CO,-UDLEDNING ILULISSAT [TON CO,]
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Figur 2 COze-udledning for Ilulissat i 2019 fordelt p& sektorer angivet i ton COz og procentvis fordeling

Hvis CO,-udledningen fordeles yderligere pa forbrugskilder, jf. figur 3 nedenfor, stammede
stgrstedelen af de samlede CO,-udledninger i 2019 fra transport med 28%, efterfulgt af
husholdninger med 22%. De ikke-energi relaterede kilder (affaldsdeponi og spildevand) og
handel- og serviceerhverv stod hver for 21%, mens det offentlige og produktionserhverv for
respektive 5% og 3% af den samlede CO;-udledningen.

CO,-UDLEDNING FORDELT FORBRUGSKILDE [TON CO,]
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Figur 3 COze-udledning for 2019 fordelt pa forbrugskilde angivet i tons og procentvis fordeling
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Rambgll - CO2-kortleegning af Ilulissat

3. METODE OG FORUDSATNINGER

Denne CO;-kortlaegning er lavet i overensstemmelse med Global Protocol for Community-Scale
Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC), hvilket betyder, at den indeholder alle de aktiviteter
der indenfor bygraensen fgrer til COz-udledninger.

3.1 Afgraensning

COz-udledningerne kan jf. GPC opdeles i scopes. Hvoraf scope 1 daekker over de direkte
udledninger fra aktiviteter inden for bygraensen. Scope 2 omfatter indirekte udledninger fra den
kollektivt forsynet energi, dvs. den udledning, der kommer fra produktionen af fjernvarme og
elektricitet. Til sidst indeholder scope 3 alle andre indirekte udledninger, som er forarsaget af
Ilulissats indbyggere forbrug af varer og services, men som udledes uden for Ilulissats
geografiske graense i forbindelse med fx produktion, transport og bortskaffelse af varer og
services.

Opdelingen imellem de 3 scopes er illustreret i figur 4.
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Forbrugsrelaterede udledninger (scope 3) er kun omfattet i denne CO,-kortlaegning nar det kommer til flytransport.
\Den rgde stiblede cirkel markerer den del, som er omfattet i naervaerende CO,-kortaegning for Ilulissat. )

Figur 4 Illustration af aktiviteter og afgraensning for de emissionskilder, som er omfattet i CO2-kortlaegningen for
Ilulissat som geografisk omrade

CO»-kortlaegningen er desuden opdelt i sektorer og underkategorier jf. GPC, som vist i tabel 1

herunder.
Energi Varmeforbrug Fjernvarme
Affaldsvarme
Olie
Elforbrug Elektricitet
Transport Vejtransport Person-, last og varebiler, motorcykler, snescootere, ATV og 4-
hjulere, udrykningskgretgjer og bus
Fly Indbyggernes ind- og udenrigsrejser
Vandtransport Fzerger, fiskeri og bade
Non-road Entreprengrmaskiner
Ikke-energirelaterede Affaldsdeponi Deponi p& dumpene
Spildevand Spildevand udledt direkte pa terraen

Tabel 1 Sektorer og emissionskilder relevante for CO2-kortlaegningen af Ilulissat 2019
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Ifglge GPC skal udledninger fra kemiske processer (kglemidler, oplgsningsmidler, raffinering etc.)
samt landbrug, skov og arealanvendelse (LULUCF) ogsa indgd som en del af CO»-kortlaegningen.
Men da Ilulissat ikke har disse udledningskilder inden for byens geografiske omrade, er sektorerne
ikke medtaget i denne CO;-kortlaegning.

Affaldssektoren er opdelt i to dele: den del som indgdr under energisektoren i form af el- og
fiernvarmen via affaldsforbraending, og den del som gar til affaldsdeponi.

CO;-kortlaegningen er i videst muligt omfang opgjort i CO-aekvivalender (ogsd betegnet COze) og
omfatter derfor de vaesentligste drivhusgasser: kuldioxid (CO2), metan (CHas) og lattergas (N20).
Drivhusgasudledningen fra forbrug af el, varme og transport omfatter alene drivhusgassen CO;.

3.2 Datakilder og beregningsforudsaetninger
CO;-kortlaegningen er baseret pa forskellige typer af aktivitetsdata af forskellige detaljegrad.
Derfor er der forskel p&, hvor ngjagtige og fyldestggrende energi- og CO,-opggrelserne er.

Fglgende datakilder er anvendt, angivet med hvilken information kilden har bidraget med:

- Avannaata Kommunia (Offentlige bygninger, Spildevandsplan, Affaldsplan,
affaldsforbraendings elforbrug, affaldsvarme til by fra affaldsforbraendingen)

- Grgnlands Statistik (Indbyggertal, antal husholdninger, graddage, energiforbrug, antal
flypassagerer)

- Energistyrelsen (DMIs graddage normaldr Danmark)

- PolarOil, Tankeeraq og Mittarfeqarfiit Ilulissat (Oliesalg)

- Nukissiorfiit (El- og fjernvarmeforbrug og emissionsfaktorer)

- Energistyrelsen (Standardfaktorer og emissionsfaktorer)

- Ea Energianalyse (Fordeling mellem diesel og benzinbiler i Ilulissat)

- ArcGIS OpenStreetMap, NunaGIS Planportal og Google Maps (Bygningsmasse)

- Royal Greenland (Olieforbrug i bygninger og pa fabrik)

- IPCC og GHG Protokollen (Model til beregning af udledninger fra spildevand og
affaldsdeponi, Global Warming Potential-faktorer)

-  Eisted, PhD-afhandling (Emissioner fra affaldsdeponi)

Beregningsmetode og konkrete forudssetninger er beskrevet detaljeret under de enkelte afsnit for
de tre sektorer.

For at give det mest retvisende billede af energiforbrug og CO-udledningerne er der s vidt
muligt anvendt faktiske aktivitetsdata og en lokalspecifik emissionsfaktor, som reflekterer den
geografiske lokation af aktiviteten (kaldet tier 3 niveauet i GPC). Hvor dette ikke har veeret
muligt, er opggrelsen i stedet baseret pa erfaringstal og lokale antagelser (pa tier 2 og 1 niveau).

Drivhusgasudledningerne fra el, fjernvarme og transport omfatter alene drivhusgassen CO;, idet
udledningerne af andre drivhusgasser er begranset og desuden vanskelige at opggre.

Drivhusgasser fra spildevand omfatter drivhusgassen metan (CH4) som omregnes ud fra det
globale opvarmningspotentiale (Global Warming Potential, forkortet GWP) til CO,-aekvivalenter
(COze), som er en feelles enhed for drivhusgasser. Metan har eksempelvis et globalt

opvarmningspotentiale som er 28 gange stgrre end for samme mangde CO;!.

Medmindre andet er anfert, er det anvendt data fra kalenderdret 2019.

1 GHG Protocol (2015) Global Warming Potential Values
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Rambgll - CO2-kortleegning af Ilulissat

3.3 Emissionsfaktorer
I CO,-kortlzegningen af Ilulissat er fglgende emissionsfaktorer anvendt (se tabel 2).

2019 kg CO2/kWh
Fjernvarme 0,001
Gasolie/dieselolie 0,27
Petroleum 0,26
Elforbrug 0,002
Motorbenzin 0,26
Jet Al 0,24
Affald 0,15
kg COz/liter

Benzin 2,40
Diesel 2,65
kg CHs/kg BOD

Spildevand (husholdninger) 0,06

Tabel 2 Emissionsfaktorer anvendt til CO2-kortlaegningen for Ilulissat 2019

For emissionsfaktoren for el er anvendt Nukissiorfiits COz-regnskab for 2020 for kg udledt CO; pr.
produceret kWh for hhv. el og fjernvarme. Der er antaget, at emissionsfaktorerne er samme for
kalenderdret 2019.

@vrige emissionsfaktorer for gasolie/dieselolie, petroleum, motorbenzin er ogsd baseret pa
nogletal fra Energistyrelsens emissionsfaktorer for rapporteringsaret 2019.

For emissionsfaktoren for jet fuel er der anvendt en opggrelse af den gennemsnitlige
konventionelle JetAl af de Jong et al. (2017).

Energistyrelsens emissionsfaktor for affald er benyttet til opggrelse af CO;-udledninger fra
affaldsvarmeforbruget i Ilulissat. Der bgr derfor tages forbehold for, at emissionsfaktoren fra
Energistyrelsen er baseret pa danske forhold og derfor ikke fuldt repraesentativ for
affaldsforbraendingen i Ilulissat. Det har ikke vaeret muligt at opggre en mere praecis
emissionsfaktor for affaldsvarme fordi de preecise affaldsfraktioner, der gar til forbraending, ikke
kendes.

For urenset spildevand der blev udledt til havet fra husholdninger, som er koblet pa det
kommunale kloaksystem og industri (fiskeproduktion), er det antaget, at der ikke er
drivhusgasser forbundet med udledningen. For en mindre andel af urenset spildevand, som
kommer fra private og udledes pa land eller i vandkant, er emissionsfaktoren udregnet pa
baggrund af lokale forhold ud fra metode af IPCC (2006).

BEREGNINGSFORUDSATNINGER OG RESULTATER

4.1 El- og varmeforbrug
Varmeforbruget i Ilulissat bestdr primaert af individuel opvarmning med oliefyr og fiernvarme. I
denne CO;-kortlaegning indgdr elvarme som en del af det gvrige elforbrug.

Ifglge GPC bgr drivhusgasudledningerne fra energiforbruget opdeles og rapporteres efter, hvor
meget der bruges i hhv. den offentlige sektor, i det private erhverv, industri og husholdninger.
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4.1.1 Elforbrug
El produceres i dag pa vandkraft fra Paakitsoq vandkraftvaerk samt en mindre del i reserve fra det
lokale elvaerk eller kraftvarmevaerket. Sdledes udledes der kun 0,002 kg CO2/kWh el2,

Nukissiorfit afsatte ifglge Statistikbanken i 2019 i alt 48 GWh til alm. takst, gadelys,
fiskeindustrien og til elvarme.

Elforbruget er sd fordelt pa fire kategorier: Erhverv (produktion), erhverv (handel og services),
husholdninger og offentlig ud fra en fordelingsnggle baseret pa en opggrelse af Ilulissats
bygningsmasse, samt Nukissiorfiits estimat for, at en gennemsnitlig husstand bruger omkring
3.500 kWh el/ar. Dertil er der et mindre elforbrug ifm. affaldsvarmeproduktionen, som gar til
opvarmning af bygning.

Overblik over antal offentlige bygninger og deres areal er oplyst af Avannaata Kommunia. Antallet
af husholdninger i Ilulissat er indhentet fra Statistikbanken.

Den el som ifglge Statistikbanken er afsat udelukkende til fiskeindustrien er tildelt kategorien
‘Erhverv (produktion)’, som daekker over Royal Greenlands fiskeproduktion i Ilulissat. Dertil er
elforbruget til maskiner til produktion af affaldsvarme pa affaldsforbreendingen ogsa tildelt
kategorien ‘Erhverv (produktion)’.

Der er desuden indregnet et distributionstab pd 4%, antaget pd baggrund af analyse af Ea
Energianalyse (2018).

4.1.2 Fjernvarmeforbrug
Fjernvarmen produceres som udgangspunkt fra restvarme fra elproduktionen, hvorfor
emissionsfaktoren for fjernvarme i Ilulissat kun er 0,001 kg CO>/kWh i 20193,

Ifglge Statistikbanken afsatte Nukissiorifitt 15 GWh fjernvarme i Ilulissat i 2019.

Fjernvarmeforbruget er lige som elforbruget fordelt pa de fire kategorier: Erhverv (produktion),
erhverv (handel og services), husholdninger og offentlig ud fra en fordelingsnggle, baseret pa
estimater for antal bygninger og opvarmet areal. Desuden er der i udregningen fratrukket de ca.
1500 husholdninger, som der ifglge analyse af Ea Energianalyse (2018) opvarmes med oliefyr.

Antallet af husholdninger i Ilulissat er indhentet fra Statistikbanken. Da der ikke fremgar arealer
pa bygnigner til husholdning, er der blevet opgjort et gennemsnit. Gennemsnittet er baseret pa
50 bygninger, der er blevet opmalt i ArcGIS OpenStreetMap. Arealet for gvrige bygninger til
erhvervsbrug (handel og services) er ogsa identificeret ved opmalning i ArcGIS OpenStreetMap,
NunaGIS Planportal og Google Maps. Med bygningsarealerne og det estimeret antal bygninger,
kan det estimeres, hvor stort et varmebehov hver bygninger og bolig har.

Det gennemsnitlige varmeforbrug pr. opvarmet areal var 246 kWh/m?2 i 20104, hvilket er vurderet
vaerende uaendret i 2019.

Da Royal Greenlands fiskeproduktion ikke bruger fjernvarme, er kategorien ‘Erhverv (produktion)’
ikke relevant.

2 Nukissiorfiit (2021) Arsregnskab 2020
3 Nukissiorfiit (2021) Arsreqnskab 2020

4 Rambgll (2012) Energikortlaegning og -handleplan for kommunale anlaeg. Qaasuitsup Kommunia
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Et distributionstab pa 25% er indregnet, igen pa baggrund af Ea Energianalyse (2018), og
fiernvarmeforbruget graddagekorrigeret med et antaget graddageuafhaengigt forbrug (GUF) pa
20% (fx varmt brugsvand, som bruges hele drets uanset udetemperatur) og 80%
graddageafhaengigt forbrug (GAF).

Graddagekorrektionen foretages fordi, at energiforbruget til opvarmning delvist afthaenger af
udetemperaturen, som varierer ar til 8r. Korrektionen sker ved at szette arets graddagetal i
forhold til et vejrmaessigt normalt &r. Et normaltars graddagetal er et gennemsnit af de seneste
20 ar.

4.1.3 Affaldsvarmeforbrug
Forbrug af affaldsvarme er opgjort pd baggrund af opggrelse af hvor meget energi der ledes ud pd
fjernvarmenettet fra affaldsforbraending, som er estimeret til 4.539 MWh.

Forbraendingsanlaegget i Ilulissat blev opfgrt i 2003 med en designkapacitet pa 600 kg/h.

Da det er uklart, hvilke affaldsfraktioner der gar til forbraending, er der taget udgangspunkt i
nggletal fra Energistyrelsen for danske forhold til udregningen af de relaterede CO;-udledning fra
affaldsforbraending.

Affaldsvarmen leveres til bygninger i Ilulissat som opvarmning, og er derfor graddagekorrigeret
efter samme princip som fjernvarmen: graddageuafhaengigt forbrug (GUF) pa 20% og 80%
graddageafhaengigt forbrug (GAF). Dog er det ukendt, praecis hvor mange bygninger der far
varme fra affaldsforbraendingen.

Desuden er der antaget et ledningstab pad 25%, ligesom for fjernvarmen.

4.1.4 Olieforbrug
Olieforbruget til opvarmning til bygninger er opgjort pa baggrund af Ilulissats lokale olieforhandler
Tankeerags oliesalg samt PolarQils salg til Tankeeraq, for at kunne estimere, hvor stor en andel af
salget har vaeret gaet til opvarmning til bygninger.

Overblik over antal offentlige bygninger og areal er oplyst af Avannaata Kommunia. Antallet af
husholdninger i Ilulissat er indhentet fra Statistikbanken, mens arealet er baseret p% en
gennemsnitsbetragtning vha. opmalinger i GIS. Bygninger til erhvervsformal og deres areal er
identificeret og opgjort vha. GIS og Google Maps.

Herefter er fordelingen af olieforbruget igen opgjort vha. en fordelingsnggle baseret pa Ilulissats
bygningsmasse samt Royal Greenlands olieforbrug tildelt pa de fire kategorier: Erhverv
(produktion), erhverv (handel og services), husholdninger og offentlig.

Ligesom for fjernvarme er olieforbruget graddagekorrigeret, men der skelnes mellem
graddagekorrektionen til fiskeproduktion og til opvarmning. Hvor der antages en GUF pa 20% og
GAF pa 80% for opvarmning af bygninger antages det omvendte for produktion af fisk pa Royal
Greenlands fabrik, s8 GUF pa 80% og GAF pa 20%.
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4.2 Fordeling af det samlede energiforbrug (el- og varmeforbrug)

P figur 5 ses det samlede energiforbrug i MWh 2019 i Ilulissat fordelt pa energikilder.
Olieforbruget star for 50% af det samlede forbrug, affaldsvarme for 4%, elforbruget star for 36%
og fjernvarme fra Nukissiorifitt for 10%.

ENERGIFORBRUG FORDELT PA ENERGIKILDER [MWH]

= El
Fjernvarme
Affaldsvarme

= Olie

Fjernvarme
12.282
10%

Affaldsvarme
4.830
4%

Figur 5 Faktisk energiforbrug i Ilulissat i 2019 i MWh fordelt pa energikilde og procentvis fordeling

N&r energiforbruget ses fordelt pa deres CO,-udledning, er det tydeligt jf. figur 6, at olieforbruget
star for stgrstedelen af den samlede udledning svarende til 95%, affaldsvarme for 4%, mens el-
og fjernvarme fra Nukissiorifitt kun stdr for 1% samlet set.

CO,-UDLEDNING FRA ENERGISEKTOREN FORDELT PA ENERGIKILDE [TON CO,]

Fjernvarme
12
92 0%

Affaldsvarme

= El

Fjernvarme

Affaldsvarme

= Olie

Figur 6 COz-udledning fra el- og varmeforbrug i Ilulissat i 2019 fordelt pa energikilde angivet i tons CO: og
procentvis fordeling
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Af figur 7 nedenfor ses den samlede CO;-udledning fra energisektoren (el, fjernvarme,
affaldsvarme og olie) fordelt pa forbrugskilde i 2019 i Ilulissat. Husholdningerne og erhverv
(handel og service) er opgjort til at std for stgrstedelen af udledningerne med hver 42%,
efterfulgt af de offentlige bygninger, som stod for 10% og erhvervsproduktionen (herunder Royal
Greenland) stod for 6% af den samlede CO;-udledning.

CO,-UDLEDNING FRA ENERGISEKTOREN FORDELT PA FORBRUGER [TON CO,]

Erhverv (produktion)
= Erhverv (handel og service)

= Husholdning

Husholdning

7.314 = Offentlig
42%

Figur 7 COz-udledning fra el- og varmeforbrug fordelt pa forbrugskilder i Ilulissat i 2019 angivet i tons CO: og
procentvis fordeling

4.3 Transport

Den samlede CO-udledning fra transportsektoren i 2019 er opgjort til 9.562 ton CO,. Den stgrste
kilde til udledning er opgjort til at veere fra vandtransport, som stod for 57% af udledningen, jf.
figur 8. Den naeststgrste kilde til udledning var vejtransport svarende til 31%, mens non-road og
flytransport stod for hhv. 10% og 2%.

CO,-UDLEDNING FRA TRANSPORTSEKTOR [TON CO,]
Non-road

995
10%

Vejtransport
2.991
Vejtransport

Flytransport
= Vandtransport

= Non-road

Figur 8 COz-udledninger fra transportsektoren angivet i tons CO2 og procentvis fordeling pa emissionskilder
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4.3.1 Vandtransport
Vandtransport opggres af benzin-, petroleum- og dieselforbrug til feerger, fiskeri og bade pa
baggrund af data for oliesalg fra Tankeeraq. Det er antaget, at 90% af olien solgt via
tankstanderen ved siden af Tankeeraq gar til bade.

Sgudlevering af olie fra Tankeeraq gar primeert til skibe, som er til langdistance sejlads p& tvaers
af geografiske by- og landegrzaenser, og er derfor ikke vurderet som vaerende CO,-udledninger
forarsaget inden for Ilulissats bygraense. Ekskluderingen af international skibstransport er i
overensstemmelse med kravene i GPC>, idet det bgr klassificeres under scope 3-udledninger.

Al Tankeerags gvrige oliesalg til faerger, fiskerbade og bade er medregnet i CO»-kortlaegningen, pa
trods af, at man ma formode at nogle af disse er havgdende, og vil derfor sejle pa tveers af
bygraenser, og derfor principielt ikke bgr tildeles Ilulissat alene. Men p8 den anden side vil i hvert
fald faergerne med al sandsynlighed ogsa tanke andre steder end i Ilulissat, og derfor er hele
oliesalget i Ilulissat medtaget i CO,-kortlaegningen for Ilulissat.

Den samlede udledning fra vandtransport i 2019 var 5.400 ton CO..

Bemaerk at data vedr. antal og type af lokale bade, joller, kuttere, travlere og feerger er meget
mangelfuld, og derfor er der ikke foretaget en fordeling af COz-udledningerne mellem
vandtransport-typerne.

4.3.2 Vejtransport
COs-udledningen fra vejtransport i 2019 var 9.562 ton CO- fordelt som vist pa figur 9.
Braendstofforbruget til vejtransport er opgjort pa baggrund af Tankeerags oliesalg (benzin-,
diesel- og petroleum-salg) fra tankstandere i byen, som er antaget primaert gar til transport, samt
10% af olien solgt via tankstanderen ved siden af Tankeeraq.

Olieforbruget er derefter fordelt pd de forskellige kgretgjstyper pa baggrund af data fra
Statistikbanken samt estimater for kgrsel per &r og energieffektivitet.

CO,-UDLEDNING FRA VEJTRANSPORT [TON CO,]

Udrykningskgretgjer

2
0% (

Personbiler og hyrevogne

Lastbiler
oPeI:SSQ\?;Ie;e = Varebiler
@vrige S0 .
567 5504 @vrige

19%
Udrykningskgretgjer

Varebi = Bus

Lastbiler
130
4%

Figur 9 COz-udledninger fra vejtransport angivet i tons COz i 2019 fordelt p& kgretgjstype

5 WRI C40 and ICLEI. (2014). Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC). (page 84)
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Personbilerne er opgjort til at sta for den stgrste andel udledningerne fra transport med 55% i
2019. @vrige (herunder snescootere, ATV og 4-hjuler) og bus star begge for 19%, lastbiler for 4%
og varebiler for 3%, mens udrykningskgretgjer er opgjort til at std for mindre andel pd under 1%.

4.3.3 Non-road
En del af Tankeerags oliesalg fra tankstanderne i byen gar samtidig til non-road, som daekker
over anden ikke-vejgdende maskinel. Helt konkret er oliesalget fordelt p& de 67 opgjorte
entreprengrmaskiner i 2019 fra Statistikbanken, og er opgjort p& samme vis. CO,-udledning fra
non-road er opgjort til pd 995 ton.

4.3.4 Fly
For at opggre CO»-udledningerne fra flytransport er der brugt en fordelingsnggle pa baggrund af
PolarQils leverence af flybraendstoffet JetAl til Mittarfeqarfiit, Mittarfik Ilulissat.

Den andel som daekker over Ilulissats indbyggeres egne flyrejser, er opgjort pd baggrund af
antallet af flypassagerer: pa den ene side indenrigspassagerer der rejser fra Ilulissat, og har
bopzel i Grgnland, og pa den anden side antallet af udenrigspassagerer.

I 2019 var det ifglge Statistikbanken 72 indenrigs- og 2080 udenrigspassagerer. Det vil sige, at
2% af flybraendstofforbruget skyldes aktiviteter i Ilulissat, som er opgjort til at svare til 176 ton
COs.

4.4 Ikke-energirelaterede
Ikke-energirelaterede sektorer deekker over COze-udledninger fra affaldsdeponi og spildevand,
som er udregnet pa baggrund af IPCC-vejledning fra hhv. 2001 og 2006.

4.4.1 Affaldsdeponi
Grgnlands affaldssystem bygger pa forbraending og deponi, samt indsamling af farligt affald og
metal til eksport.

I Ilulissat udnyttes i dag varme fra affaldsforbraendingen til opvarmning. Men det er en fortsat
aktuel udfordring, at der produceres mere affald, end der er kapacitet til at forbraende. Det
betyder at affald henkastes til deponi og ophober sig i dumpene, som hverken er kontrollerede
eller opbevares miljgmaessigt forsvarligt.

Det Internationale Panel on Climate Change (IPCC) har sldet fast, at affaldshandtering pa
verdensplan bidrager med en vaesentlig del til den samlede udledning af drivhusgasser, og bgr
derfor inddrages i Igsningen af problemet. Nar deponeret organisk affald nedbrydes mikrobielt
produceres drivhusgasser, som primaert bestar af metan, afhaengig af affaldssammensaetningen
og iltforholdene.

Udledningerne fra deponi er estimeret ud fra en top-down skaleringstilgang (pa Tier 1-niveau) pa
baggrund af nationale modellerede udledninger fra affaldsdeponi i Grgnland, estimeret af Eisted
(2011) i personakvivalenter (PE)®.

Eisteds (2011) opggrelse af CO,e-udledningen fra deponering for hele Grgnland er 1.486 kg

CO.e/PE, hvilket, med et indbyggertal i Ilulissat pa 4.554, svarer til en arlig udledning pa 6.685
ton COa;.

6 Krhge udledning pr person.
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Bemaerk at denne opggrelse ikke tager hgjde for klimatiske forhold, idet viden om sadanne
processer under arktiske forhold er begraenset (Eisted, 2011). Der er ogsa vaesentlige andre
emissioner og miljgmaessige pavirkning forbundet med affaldsdeponi, som ikke er medtaget i
naervaerende COz-kortlaegning. Herunder emissioner som fgrer til fotokemisk ozondannelse (CzH4)
samt og stratosfaerisk ozonnedbrydning (CFC11).

4.4.2 Spildevand
I Grgnland foretages der ingen spildevandsrensning fgr spildevand udledes i havet. I Ilulissat
udledes urenset spildevand til havet, fordi stremforholdene er vurderet tilstraekkelige til at
bortlede spildevandet. Der findes i alt 7 kommunale kloakudlIgb til havet, hvor ca. 78% af
husstandene er tilsluttet. Dertil er der 33 private enkeltudledere, typisk fra boliger samt et
separat privat udlgb fra Royal Greenland fiskefabrikken til havet.

Det organiske stof, som udledes med spildevandet i havet, forbruger ilt ved nedbrydning og
omseetning. Udledningen af urenset spildevand kan derfor give problemer med iltsvind i havet.
Desuden bliver urenset spildevand udledt direkte i 8bne sger, floder og havet i mange lande anset
som havende ubetydelige drivhusgasudledninger, p& grund af den lave koncentration af organisk
indhold. Men hvis spildevandet udledes i stillestdende abent vand, bgr udledningerne ifglge IPCC
estimeres.

For Ilulissat er det derfor vurderet, at de kystnaere strgmforhold ggr, at udledning af urenset
spildevand i havet ved kyststraekningerne ikke vil fgre til naevneveaerdige drivhusgasudledninger.
Hvis der derimod er eksempler pa udledninger af urenset spildevand til stillestdende, iltfattige
sger, floder, fjorde eller bugter, er der med stor sandsynlighed mulighed for anaerob nedbrydning
og dermed produktion af metangasser (CH4), som er en drivhusgas med et stort
opvarmningspotentiale sammenlignet med CO..

Ifglge Avannaata Kommunias Spildevandplan 2018-2024 udleder Ilulissats mange private
kloakudlgb typisk spildevand pa land eller i vandkanten, men dertilhgrende lugt- og
forureningsgener. Derfor er der opgjort drivhusgasudledninger forbundet med de 33 udlgb fra
boliger, som ikke er tilsluttet de 7 kommunale kloakudlgb til havet.

IPPCs (2006) metode for standard-dataopggrelse for urenset spildevand udledt i hav, flod eller sg
er benyttet for at opggre de relaterede CH4-udledninger (metangasudledninger), ved at opggre
mangden af organisk materiale i den samlede maengde urenset udledt spildevand.

En raekke standardfaktorer fra IPCC er benyttet til udregningen, herunder maengden af BOD
(biochemical oxygen demand) per indbygger per ar, samt emissionsfaktoren for udledte CH4 pr

udledt BOD.

CHs-udledningerne er opgjort til 12 ton CH4, som svarer til 324 ton COze.
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5. KONKLUSION

CO;-kortlaegningen for Ilulissat viser, at den samlede CO»-udledning i 2019 var pa:
34.119 ton COe, som med et indbyggertal pd 4.554 svarer til 7,5 ton COze pr. indbygger.

Resultatet viser, at olieforbruget til opvarmning og produktion i Ilulissat var den stgrste kilde til
CO3-udledning i 2019, med 50% af de samlede udledninger.

Benzin og dieselforbruget til transport stod for knap 30%, mens affaldsdeponi stod for 20%.

De resterende udledninger kom fra hhv. affaldsvarme p8 2%, mens spildevand, fiernvarme og
elforbrug stod for sammenlagt for 1% af udledningerne.

Royal Greenland havde i 2019 et olieforbrug, til produktion af rejser og fisk pa fabrikken i
Ilulissat, som svarer til 7% af det samlede olieforbrug. Det er altsa olieforbrug til opvarmning af

bygninger der er arsag til langt stgrstedelen (93%) af COz-udledningerne.

Hvis CO»-udledningerne fra Ilulissat skal reduceres, skal der fokuseres pa at nedbringe olie-,
benzin og dieselforbruget i byen.

Deponering af affald pa dumpene skal ogsa nedbringes, da det fgrer til CHs-udledninger. Metan er
en 28 gange kraftigere drivhusgas, og bidrager derfor langt mere til klimaforandringerne.
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APPENDIX

NO@GLETAL

Energiforbrug [MWh]

Erhverv (produktion) 14.627
El 10.451
Fjernvarme -
Olie 4,176

Erhverv (handel og service) 34.453
El 5.225
Fjernvarme 3.315
Olie 25.913

Husholdninger 55.250
El 25.555
Fjernvarme 3.843
Olie 25.852

Offentlig 16.155
El 4.942
Fjernvarme 4.877
Olie 6.336

Affaldsvarme 4.830

Transport 36240
Vejtransport 11.310
Personbiler og hyrevogne 6.176
diesel 1.763
benzin 4.412
Lastbiler 488
Varebiler 316
@vrige (Motorcykler,

Snescootere og ATV og 4-hjuler) 2.159
Udrykningskagretgjer 6
Bus 2.165

Fly 725
Fly Indenrigs og udenrigs 725
Vandtransport 20.475
Feerge, fiskeri og bade 20.475
Non-Road 3.729
Entreprengrmaskiner 3.729

Tabel 3 Resultat af kortlaegning af det faktiske energiforbrug i Ilulissati 2019
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CO,e-udledning [Tons] 2019

Energi 17.547
Erhverv (produktion) 1.134
El 21
Fjernvarme -
Olie 1.113
Erhverv (handel og service) 6.919
El 10
Fjernvarme 3
Olie 6.905
Husholdninger 6.944
El 51
Fjernvarme 4
Olie 6.889
Offentlig 1.812
El 10
Fjernvarme 5
Olie 1.797
Affaldsvarme 739
Transpot 9562
Vejtransport 2.991
Personbiler og hyrevogne 1.630
diesel 470
benzin 1.160
Lastbiler 130
Varebiler 84
@vrige (Motorcykler, Snescootere
og ATV og 4-hjuler) 567
Udrykningskagretgjer 2
Bus 577
Flytransport 176
Fly Indenrigs og udenrigs 176
Vandtransport 5.400
Feerge, fiskeri og bdade 5.400
Non-Road 995
Entreprengrmaskiner 995
Total 34.119
pr. Indbygger 7,49
201
Indbyggertal llulissat 4.554

Tabel 4 Resultat af CO2-kortlaegningen af Ilulissati 2019
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